Zat. nr 5 do SIWZ Wykonanie zdje¢ lotniczych oraz ortofotomapy dla celow projektu ,.e-Geodezja cyfrowy
zasob geodezyjny wojewodztwa lubelskiego”

Opis Przedmiotu Zaméwienia dla czesci I i czeSci 11

. TYTUL ZAMOWIENIA

Wykonanie zdje¢ lotniczych oraz ortofotomapy dla celéw projektu ,,e-Geodezja cyfrowy zasob
geodezyjny wojewodztwa lubelskiego”

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest wykonanie dla obszaru 20 powiatow ziemskich wojewodztwa
lubelskiego nastgpujacych produktow:

1) Woykonanie, cyfrowych fotogrametrycznych zdjg¢é lotniczych, a w tym:
a. sygnalizacja i pomiar punktow polowej osnowy fotogrametrycznej,

b. wykonanie wielkoformatows, fotogrametryczng kamerg cyfrowa typu kadrowego
zdje¢ fotogrametrycznych o wielkosci piksela terenowego nie wickszego niz 0,07 m,

C. proces kontroli jakosci.
2) Wykonanie aerotriangulacji.

3) Aktualizacja numerycznego modelu terenu (NMT) w uktadzie wspotrzednych PL-2000,
Kronsztadt 86.

4) Opracowanie cyfrowej ortofotomapy z pikselem terenowym nie wigkszym niz 0,07 m,
z podziatem na cze$¢ 1 i czes¢ 11 (Zalgeznik nr 1 do SIWZ — Szkic podziatu wojewodztwa
lubelskiego na czesé Ii czesé IT), w uktadzie wspodtrzednych PL-2000 (Zalgcznik nr 2 do
SIWZ - Szkic obszaru opracowania w uki. PI-2000) i PL-1992 (Zalgcznik nr 3 do SIWZ -
szkic obszaru opracowania w ukt. PI-1992) w kolorystyce RGB.

2. Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamdwienia zostal wykonany przez Wykonawce
zdolnego do ochrony informacji niejawnej podczas wykonywania cyfrowych zdje¢ lotniczych
obszaréw, na ktérych znajduja si¢ niejawne tereny zamknigte, oznaczone klauzula ,tajne”
oraz do przetwarzania materiatu zréodlowego do postaci jawnej zgodnie z ustawg z dnia
5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1167 ze zm.).

3. W zakresie realizacji przedmiotu zamoéwienia nie wystepuja czynno$ci polegajace na
wykonywaniu pracy w sposob okreslony w art. 22 § 1 ustawy kodeks pracy.

1. TERMIN REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

a) Etap | - zakonczenie do dnia 31 lipca 2017 r. /termin wskazany w ofercie przez
Wykonawce (w przypadku skrécenia terminu) - Szkic obszaru do wykonania zaméwienia
stanowi Zatacznik nr 4 do SIWZ.

b) Etap Il - zakonczenie do dnia 30 listopada 2017 r./termin wskazany w ofercie przez
Wykonawce (w przypadku skrocenia terminu)

c) Etap 11l - zakonczenie do dnia 30 marca 2018 r.

V. ZASIEG OPRACOWANIA

Przestrzenny zakres opracowania obejmuje obszar 20 powiatow ziemskich wojewodztwa lubelskiego,

podzielonych na dwie czesci:

> cze$¢ 1 obejmuje 8 powiatow wojewddztwa lubelskiego (tacznie obszar 10159 km?): powiat
bialski, powiat lubartowski, powiat tukowski, powiat parczewski, powiat putawski, powiat
radzynski, powiat rycki, powiat wtodawski.

> cze$¢ 11 obejmuje 12 powiatdow wojewddztwa lubelskiego (lacznie obszar 14700 km?): powiat
bitgorajski, powiat chetmski, powiat hrubieszowski, powiat janowski, powiat krasnostawski,
powiat krasnicki, powiat lubelski, powiat tgczynski, powiat opolski, powiat swidnicki, powiat
tomaszowski, powiat zamojski.



Podstawowym arkuszem opracowania jest skala 1:2000, w uktadzie PL-2000.

Uwaga: wojewodztwo lubelskie graniczy z Biatorusiq i Ukraing. Obowigzkiem Wykonawcy jest
pozyskanie wszystkich niezbednych zgod na loty fotogrametryczne w strefie przygranicznej tak aby
byto mozliwe pozyskanie zdje¢ dla catego obszaru opracowania. W przypadku braku mozliwosci
wykonywania zdje¢ poza terytorium Polski Zamawiajqcy dopuszcza, iz arkusze graniczne (przecigte
granicq panstwowq) bedg wypelnione trescig ortofotomapy jedynie do granicy panstwa.

Szkice obszaru opracowania na tle podziatu sekcyjnego map w obu uktadach wspotrzednych (PL-
2000 i PL-1992), wraz z granicami administracyjnymi powiatu i gmin, stanowia zataczniki do SIWZ.
Szkice te sa rowniez dostepne u Zamawiajacego w formacie shapefile (shp).

V. SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENNYCH ORAZ PODZIAL NA ARKUSZE

Obowiagzujacymi uktadami odniesienia dla produktéw niniejszego zamdwienia s3:

1) Uktad wspotrzednych PL-2000, strefa s7 i s8. Zasady podziatu na arkusze map w skali 1:2000
w tym uktadzie znajduja si¢ w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 14 listopada 2012 r.
W sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1247) w §19.

2) Uktad wspétrzednych PL-1992. Zasady podzialu na arkusze map 1/4 sekcji 1:10 000 w tym
uktadzie nalezy przyja¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w projekcie ISOK. Wykonawca
zobowigzany jest pozyskaé¢ ramki ww. arkuszy bezposrednio z Centralnego Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie.

VI. WYKONANIE ZDJEC LOTNICZYCH

1. Zalozenia i wymagania wstepne do wykonania zdje¢ lotniczych

1)

2)

3)

Zdjecia lotnicze przewidziane w ramach niniejszego zamowienia postuza do wykonania, na ich
podstawie, kilku produktow pochodnych, sposrod ktorych najwazniejszym jest cyfrowa
ortofotomapa o przestrzennej rozdzielczosci (pikselu terenowym) nie wigkszej niz 0,07 m.
Wymagania co do jakosci zdje¢ nalezy tu rozumie¢ jako wymagania do ich jako$ci geometrycznej
(projektowane parametry zdj¢é, uzyskane parametry zdjeé, jakos¢ kamery i inne parametry) jak
i jakosci fotograficznej (przestrzenna zdolno$¢ rozdzielcza, jako$¢ radiometryczna, inne
parametry).

Wykonawca wykona wielkoformatows, fotogrametryczna kamerg cyfrowa typu kadrowego
fotogrametryczne zdjgcia lotnicze o GSD nie wigkszym niz 0,07 m (terenowy wymiar piksela)
0 jakosci fotograficznej i1 geometrycznej gwarantujacej prawidlowe wykonanie cyfrowej
ortofotomapy o zadanej doktadnosci i jakosci.

Przedmiot zamowienia w czgsci dotyczacej wykonania zdje¢ lotniczych wymaga zgloszenia w
Centralnym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Kopi¢ zgloszenia nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu.

2. Projekt i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej

1) Zatozenia projektu osnowy.

Przedmiotem zamdwienia jest — oprocz wykonania samych cyfrowych zdje¢ lotniczych — roéwniez
sygnalizacja i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej.

Wykonawca wykona projekt polowej osnowy fotogrametrycznej zakladajacy uprzedni pomiar
wspotrzednych $rodkow rzutéw kamery w locie oraz pozyskanie danych z systemu inercyjnego
INS. Przy =zalozeniu roéwnoczesnego wyrownania obserwacji GPS/INS z obserwacjami
fotogrametrycznymi (tzw. metoda CBA — wspolne wyrdéwnanie obserwacji fotogrametrycznych
i GPS/INS, pozwalajace na indywidualne dla kazdego szeregu modelowanie przesunigcia i dryftu
pomierzonych w locie wspotrzednych srodkow rzutow).

Liczba i rozmieszczenie fotopunktow w bloku zdje¢ lotniczych oraz ich lokalizacja na zdjgciach
lotniczych musza zapewnia¢ wymagana doktadno$¢ opracowania, wyznaczenie dodatkowych
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parametrow wyrownania kompensujacych bledy systematyczne oraz wyznaczenie bledow
systematycznych pomiaru elementow orientacji zewnetrznej zdjec.
Punkty polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy rozmies$ci¢ wg zasad:

fad

na zatamaniach granicy bloku zdjec¢ lotniczych po jednym F-punkcie;

b. na brzegach bloku zdj¢¢ lotniczych, wzdluz kierunku nalotu, F-punkty rozmieszczone
rownomiernie srednio co 16 baz, w pasach potrdjnego pokrycia;

C. na brzegach, na poczatku i na koncu bloku zdje¢ lotniczych, w co drugim pasie pokrycia
poprzecznego szeregdéw po jednym F-punkcie;

d. Dodatkowo Wykonawca zaprojektuje fotopunkty wewnatrz bloku zdjec¢ tak, aby taczna liczba

fotopunktéw XYZ na obszarze opracowania byta nie mniejsza niz 1 fotopunkt na 35 zdjec
bloku;

e. Wykonawca zaprojektuje i pomierzy punkty kontrolne w obszarze bloku, ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc o spodziewanej najnizszej doktadnosci wyniku w ilosci 1 punkt
kontrolny na 150 zdje¢ bloku zdjg¢ lotniczych, jednak nie mniej niz 12 punktow kontrolnych
w bloku;

f. Wykonawca moze pomierzy¢ dodatkowe punkty osnowy, zgodnie z wilasnym
doswiadczeniem w tym zakresie.

2) Komentarz do projektu polowej osnowy fotogrametrycznej

a.  Sygnalizowane punkty nalezy lokalizowac¢:

o w plaskim i odkrytym terenie tak, aby w promieniu 45° od zenitu nie byto przeszkod
(drzew, budynkow, innych, odleglo$¢ od takiego obiektu musi by¢ nie mniejsza niz
jego wysoko$¢),

o na ptaskim gruncie,
o w miejscach nie narazonych na zniszczenie punktu i sygnatu,

o w miejscach gwarantujacych pozadang trwalos¢ sygnalizacji (w miar¢ mozliwosci na
podtozu twardym, umozliwiajacym sygnalizacje poprzez malowanie, bez potrzeby
stabilizacji nowych punktéw i sygnalizacji poprzez wytozenie).

b. Jako punkty osnowy polowej wybiera¢ punkty wg nastepujacych priorytetow:

o punkty na trwaltym podlozu (beton, asfalt), dajace si¢ sygnalizowaé poprzez
malowanie farba,

o elementy sytuacyjne, dajace si¢ jednoznacznie i precyzyjnie zidentyfikowa¢ na
zdjeciach (np. srodek okraglego wlazu, inne elementy armatury),

o w przypadku braku jednej z powyzszych mozliwosci stabilizowaé nietrwale
i sygnalizowa¢ nowy punkt.

C. Ksztalt, wielkosc¢ i kolor znakow sygnalizacyjnych powinny gwarantowaé odfotografowanie
si¢ na zdjeciach i jednoznaczng ich identyfikacje. Punkty nalezy sygnalizowa¢ krzyzem
z wydzielonym elementem centralnym (kwadrat) i ramionach. Krzyz powinien tworzy¢ duzy
kontrast z tlem (bialy lub jaskrawo pomaranczowy na czarnym tle). Ksztalt znaku
sygnalizacyjnego ilustruje ponizszy rysunek.

Wielko$¢ wydzielonego elementu zasadniczego wynosid>2x GSDal>2 xd

element
zasadniczy

element
pomocniczy




Do sygnalizacji nalezy stosowac:

o sygnaly malowane farba bezposrednio na twardym podtozu (asfalt, chodnik betonowy
itp.),

o sygnaly wykladane (malowane na papie izolacyjnej, sklejce, ptycie pilsniowej, ptycie
z tworzywa sztucznego itp.).

Znaki wyktadane nalezy umocowac centrycznie nad punktem i przytwierdzi¢ gwozdziami do
czterech palikow wbitych rowno z ziemig.
Zdecydowanie preferowane sg znaki malowane jako mniej narazone na zniszczenie.

Do malowania znakdéw stosowa¢ farby matowe, odporne na dzialanie warunkéw
atmosferycznych (farby emulsyjne, chlorokauczukowe, nitrocelulozowe itp.).

Wykonawca sporzadzi Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej, wraz
z opisami topograficznymi punktow.

Dla kazdego punktu osnowy polowej Wykonawca sporzadzi opis topograficzny,
wzbogacony o szczegoty, ktore odfotografujg si¢ na zdjeciach lotniczych wraz ze zdjgciami
stanowisk pomiarowych, doktadnie okreslajace potozenie fotopunktu.

Wspodtrzedne punktow powinny by¢ wyznaczone metodami geodezyjnymi. Zalecang
metoda, gwarantujaca uzyskanie wspotrzednych w jednolitym uktadzie i jednorodnej
doktadnosci jest pomiar GPS dowigzany do stacji referencyjnych sieci ASG lub stacji
referencyjnych umieszczonych na punktach POLREF. Wspotrzgdne majg by¢
przetransformowane do uktadu wspoétrzgdnych PL-2000.

3. Parametry nalotu i parametry zdjec¢ lotniczych

1) Przed przystgpieniem do nalotu Wykonawca przedtozy do akceptacji Zamawiajgcego Projekt lotu
wraz z projektem polowej osnowy fotogrametryczne;j.

Na zatwierdzenie lub odrzucenie dostarczonego Projektu lotu Zamawiajacy bedzie mial 7 dni
roboczych. W przypadku odrzucenia Wykonawca wykona nowy projekt uwzgledniajacy uwagi
Zamawiajgcego, ktory przedstawi do powtornej akceptacji w terminie do 7 dni kalendarzowych.
W przypadku kolejnych odrzucen Wykonawca bedzie poprawiat projekt lotu, az do zatwierdzenia
Zamawiajacego, majac za kazdym razem termin 7 dni roboczych na jego wykonanie.

2)

Wykonane fotogrametryczne zdjecia lotnicze muszg spetnia¢ nastepujace warunki:

a.

Powierzchnia obiektu fotografowania — (jak w Zalaczniku nr 2 do SIWZ z uktadem PL-
2000 i Zalacznik nr 3 do SIWZ z uktadem PL-1992), tj. obszar 20 powiatow ziemskich
wojewodztwa lubelskiego, ktorego powierzchnia w granicach administracyjnych wynosi

24 859 km?, powiekszony do pelnych arkuszy.

Zdjecia wykonane wielkoformatows, fotogrametryczng kamera cyfrowa na stabilizowanym
zawieszeniu, synchronicznie w zakresach: panchromatycznym (czarno-biate) oraz
wielospektralne w kanatach: niebieski, zielony, czerwony i podczerwony.

Zdjecia pionowe.

Terenowy piksel obrazowania (GSD)

w zakresie panchromatycznym: nie wigkszy niz 0,07 m
Minimalne pokrycie podtuzne zdjec: p=60%

Minimalne pokrycie poprzeczne zdjeé: g=30%

Sa to pokrycia nominalne, ktére powinny by¢ powigkszone w przypadku znacznych
deniwelacji terenu w rejonach fotografowania zgodnie z wytycznymi technicznymi K-2.7
»Zasady wykonywania prac fotolotnicznych”.



3)

h. Na wlotach i wylotach kazdego z szeregéw nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia
przed i za granicg obszaru opracowania.

i.  Komentarz do Projektu lotu:

Obszar opracowania jest ilustrowany w Zatacznikach: dla uktadu 2000 - Zalacznik nr 2 do
SIWZ oraz dla uktadu 1992 - Zalacznik nr 3 do SIWZ. Projektowane zdjgcia musza
pokry¢ ten obszar. Obszar ten nie tworzy figury o regularnym ksztalcie. Z punktu widzenia
rozkltadu punktéw polowej osnowy fotogrametrycznej oraz jej wplywu na jako$¢
aerotriangulacji, optymalnym i zasadnym ekonomicznie moze okaza¢ si¢ ,,wygladzenie”
ksztaltu bloku zdjg¢ poprzez zwigkszenie ich zasiggu poza obszar opracowania. Te
»dodatkowe” zdj¢cia wesztyby do procesu aerotriangulacji, ale moglyby by¢ wytaczone z
dalszego, wlasciwego opracowania pochodnych produktow, tj. NMT i ortofotomapy.
Powyzsza kwesti¢ pozostawia si¢ do decyzji i wlasnych doswiadczen Wykonawcy.

Kierunek lotéw nalezy przyja¢ wschod-zachéd lub pdinoc-potudnie. W  wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie nalotu w innym kierunku np. ze wzgledu na
uksztaltowanie terenu czy granice panstwa. Szczegotowy uktad szeregéw, miejsca wyzwolenia
kamery oraz wysokos¢ lotu zaleza od uzytej kamery. Wymagane jest takie zaprojektowanie zdje¢,
aby spelniaty powyzsze warunki dotyczace rozdzielczosci i wzajemnego pokrycia.

4. Pora wykonania zdje¢

1) Ze wzgledu na charakter obiektu i zastosowanie zdje¢ (wielkoskalowa ortofotomapa,
modernizacja ewidencji gruntow i budynkow) wymagang pora wykonania zdjeé jest okres
Z ograniczong wegetacja tj. od ustgpienia pokrywy $nieznej do zazielenienia si¢ drzew (W okresie
wczesne] wegetacji roslin, przed pelnym rozwojem lisci na drzewach, przy spetnieniu
wymaganych w tym zakresie warunkow pogodowych). Oznacza to przecigtnie pore od drugiej
dekady marca do konca kwietnia. W szczegolnym przypadku (np. opdzniona wegetacja) mozliwe
jest przedtuzenie, za zgoda Zamawiajacego, terminu wykonywania zdje¢ lotniczych (nalotow).

2) W celu uzyskania jak najlepszej jakosci ortofotomapy zaleca si¢ wykona¢ wszystkie zdjecia przy
zblizonych warunkach o$wietleniowych.

3) Porg dnia (godziny fotografowania) nalezy dobrac¢ tak, aby wysokos¢ stonica nad horyzontem byta
nie mniejsza niz 20°. Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$é wykonania zdje¢ ,,bezcieniowych”, tj.
przy pelnym zachmurzeniu i putapie chmur powyzej wysokosci lotu.

5. Wybér kamery

Wykonawca wykona zdjecia lotnicze kamera spetniajacg nastepujace warunki:

1) Wielogtowicowa kamera cyfrowa typu kadrowego, oparta o prostokatne matryce, o duzej
zdolnosci rozdzielczej (tzw. kamera wielkoformatowa).

Wyklucza si¢ kamery typu skaner elektrooptyczny, oraz tzw. srednioformatowe kamery kadrowe.

2) Synchroniczna rejestracja w zakresach panchromatycznych i 4 zakresach spektralnych (R, G, B

i IR).

3) Kamera na stabilizowanym zawieszeniu.

4) System kompensacji rozmazania.

5) Mozliwos¢ obrazowania z terenowym pikselem (GSD) w zakresie panchromatycznym nie

wigkszym niz 0,05 m, oraz w zakresach R, G, B i IR z pikselem wigkszym nie wigcej niz 4 razy
liniowo (tj. nie wigkszym niz 0,20 m).

6. Okreslenie elementow orientacji zdje¢ w locie (technologia GPS/INS)

Podczas realizacji zdje¢ Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego pomiaru wspotrzednych
$rodkow rzutow kamery w trakcie nalotu w technologii GPS oraz wszystkich elementow orientacji
zewngtrznej zdje¢ przez zintegrowane systemy GPS/INS.



7. Kontrola jakosci zdjeé

1) Wykonawca przekaze do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIK) w Warszawie komplet wykonanych zdje¢ celem przeprowadzenia rutynowej kontroli
radiometrycznej i geometrycznej zdje¢ lotniczych.

2) Wyniki kontroli zdj¢¢ lotniczych beda udokumentowane stosownymi protokotami
potwierdzajacymi spetnienie wymaganych parametrow. W przypadku gdy wyniki weryfikacji
jakosci przeprowadzonej przez CODGIK bedzie negatywny, zdjecia nie moga byé
wykorzystywane do opracowania ortofotomapy.

8. Zapis cyfrowy zdjeé

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu cyfrowe fotogrametryczne zdj¢cia lotnicze (oryginalne)
W nastepujacej postaci i formacie:

1) Kompozycje barwne w barwach rzeczywistych RGB, ,,wyostrzone” (’pan-sharpened”).
Format: TIFF, rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanalow
RGB), z piramidg obrazowa (overview), tailowane 256, z kompresjg objetoSciows 4-5 razy.

2) Kompozycje barwne w barwach fatszywych CIR, ,,wyostrzone” (’pan-sharpened”).
Format: TIFF, rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatow),
z piramida obrazowg (overview), tailowane 256, z kompresjg obj¢tosciows 4-5 razy.

9. Operat techniczny wykonania zdje¢ lotniczych

Wykonawca opracuje ,,Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych
dla obszaru 20 powiatow ziemskich wojewodztwa lubelskiego” zawierajacy m.in.:

1) Sprawozdanie techniczne z opisem procesu wykonania zdjeé lotniczych;
2) Kopig zgloszenia do CODGIK;

3) Planlotu;
4) Wykaz wykonanych zdje¢ ze wszystkimi danymi: liczba, skala, data nalotu;

5) Wykaz uzytego sprzetu i oprogramowania;
6) Metryke kamery;
7) Mapg przegladowa fotopunktow;

8) Operat techniczny wyznaczenia wspotrzednych $rodkow rzutow kamery (technika DGPS)
zawierajgcy m.in.:

a.  Wspolrzedne srodkow rzutow kamery (Scislej: wspolrzedne anteny GPS)
przetransformowane do ukladu wspotrzednych plaskich prostokatnych: PL-2000, wraz
zinformacja o momentach wyzwolenia migawki kamery oraz wysoko$¢ elipsoidalna
i normalna, a takze katy: » (omega), o (fi), x (kappa).

b. Szkic ekscentru anteny GPS w samolocie wzgledem kamery;
9) Wyniki kontroli jakosci zdje¢ lotniczych;

Wykonawca  przedtozy = Zamawiajgcemu  ,Operat  techniczny  wykonania  cyfrowych

fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych dla obszaru powiatéw ziemskich wojewoddztwa lubelskiego” po

wykonaniu zdj¢é lotniczych, lecz nie pdzniej niz w terminie 60 dni od daty zakonczenia wykonania

zdjec.
VII.  WYKONANIE AEROTRIANGULACJI

1) Aerotriangulacje przestrzenna nalezy rozwing¢ na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej
pomierzonej w terenie technika GPS. W procesie aerotriangulacji wymaga si¢ wykorzystania
precyzyjnych srodkow rzutow pomierzonych w locie technologia DGPS i1 wszystkich elementow
orientacji zdje¢ (liniowych i katowych) pomierzonych GPS/INS. Oznacza to obligatoryjne
wykorzystanie oprogramowania umozliwiajagcego na etapie wyroOwnania aerotriangulacji
wlaczenie pomierzonych elementow orientacji zewngtrznej kamery.



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

Zaleca si¢ taki podzial obszaru opracowania na bloki aerotriangulacji aby zminimalizowa¢ ich
liczbe.

Zalecana metodg aerotriangulacji jest aerotriangulacja blokowa z niezaleznych zdjec,
rownoczesna, automatyczna.

Wykonawca przeprowadzi wyrownanie aerotriangulacji w uktadzie wspotrzednych plaskich
prostokatnych: PL- 2000, strefa 7 i 8.

Wymagana doktadnos¢ wyréwnania bloku zdjg¢ nie powinna by¢ gorsza niz (blad $redni
obserwacji po wyrownaniu — ,,sigma”) 6o=3 pm.

Dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodno§¢ wartosci biedow przed
wyréwnaniem i po wyréwnaniu, nie gorsza niz:

a.  10% wartosci bledu dla bledu wspdirzednych tlowych;
b. 20% wartosci btedu dla bledow wspotrzednych fotopunktow;
C. 20% wartosci bledu dla wspotrzednej srodka rzutow, ktora jest zgodna z kierunkiem nalotu.

Bledy s$rednie wpasowania bloku w polowa osnowe fotogrametryczng powinny spetniaé
nastgpujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

a. RMSxy<0,07m
b. RMSz<0,09 m
RMS rozumiany jest tutaj jako btad $redni sredniokwadratowy.

Bledy $rednie wpasowania bloku na punktach kontrolnych powinny spetnia¢ nastepujace kryteria
(xy w rozumieniu wypadkowej):
a. SRMSxy <0,10 m,

b. RMSz<0,12m,

Roéznice wspotrzednych (DX, DY, DZ) miedzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem
terenowym na zadnym z punktéw kontrolnych nie moga przekraczac:

a. Dx,Dy<0,15m
b. Dz<0.21m.

Wykonawca opracuje ,,Operat aerotriangulacji”, w wersji cyfrowej oraz w wersji drukowanej,
zawierajacy:

a. Sprawozdanie techniczne zawierajace: opis obiektu, charakterystyke uzytych materiatow,
opis procesu technologicznego, informacje 0 wystgpieniu probleméw i okolicznosci
niestandardowych wraz z zastosowanym sposobem postepowania

b. Wykaz wspotrzednych punktéw osnowy wraz z charakterystyka doktadnosci,

€. Szkic bloku w formie graficznej zawierajacy schemat rozmieszczenia zdj¢¢, podzial na
arkusze map w skali 1:2000, rozmieszczenie punktow osnowy i punktow kontrolnych wraz
Z numerami i wektorami bledow,

d. Statystyke procesu wyrdéwnania,
e.  Charakterystyke wyréwnania zawierajaca:

o Dblad $redni a’priori pomiaréw fotogrametrycznych,

o btad $redni a’priori na punktach osnowy,

o odchylki sytuacyjne i wysoko$ciowe na punktach osnowy i punktach kontrolnych
w jednostkach terenowych,

o btad $redni obserwacji po wyréwnaniu — ,,sigma”,

o Dblad séredni kwadratowy wpasowania bloku w punkty osnowy, btad $redni na
punktach kontrolnych.

f.  Wykaz wspotrzgdnych punktow osnowy po wyréwnaniu,

0. Wyznaczone elementy orientacji zewngtrznej kazdego zdjgcia wraz z blgdami $rednimi.



1)

2)

3)

4)

5)
6)

h.  Projekt fotogrametryczny po wyréwnaniu,

i.  Dane obserwacyjne GPS, wyniki wyréwnania i obliczen.

VIIl. AKTUALIZACJA NUMERYCZNEGO MODELU TERENU (NMT)

Jako zrodtowy numeryczny model terenu nalezy wykorzysta¢ NMT pozyskany w technologii
skaningu laserowego w ramach projektu ISOK. W tym celu nalezy pozyska¢ odpowiednie dane
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie. Wszelkie
koszty z tym zwiazane ponosi Wykonawca.

Numeryczny model rzezby terenu nalezy zaktualizowaé w oparciu o stereodigitalizacj¢ na modelu
fotogrametrycznym. Aktualizacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby zapewni¢ osiagnigcie
wymaganej doktadnosci ortofotomapy.

Przedmiotem zamdwienia i odbioru jest numeryczny model terenu w ukladzie wspotrzednych
ptaskich prostokatnych PL-2000. NMT zostanie przygotowany w dwoch formach:

a. ,danych pomiarowych NMT” w miejscach aktualizacji wraz z mapa przegladowa zakreséw
aktualizacji,

b. ,uzytkowego NMT” w strukturze regularnej siatki ESRI GRID o rozmiarze boku siatki
rownym 1 m,

Pomiar odbywa¢ sie musi w uktadzie wspotrzednych PL-2000. Odbiorowi podlega¢ bedzie
numeryczny model rzezby terenu zapisany w uktadzie wspolrzgdnych ptaskich prostokatnych:
PL- 2000. Proces pomiarowy NMT, ocena jakosci oraz zawarto$¢ metryki i metadanych musza
by¢ zgodne z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
2011 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz
ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

Zbiory danych NMT, metryki moduléw oraz metadane bgda przedmiotem odbioru.

Wykorzystanie istniejacego NMT (ISOK) w jakimkolwiek stopniu nie zwalnia Wykonawcy
z wykonania wewngtrznej oceny jakosci NMT i ewentualnej jego poprawie tak aby bylo mozliwe
wygenerowanie ortofotomapy o wymaganej doktadnosci.

IX. OPRACOWANIE CYFROWEJ ORTOFOTOMAPY

Cyfrowa ortofotomapa z pikselem terenowym nie wiekszym niz 0,07 m

1)

2)

3)

Przedmiot zamowienia w czgsci dotyczacej] wykonania ortofotomapy wymaga zgloszenia
w Centralnym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Kopi¢ zgloszenia nalezy
przekaza¢ Zamawiajgcemu. Wykonawca po zakonczeniu wykonywania zgtoszonych prac, winien
przekaza¢ ich wyniki do CODGiK zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa w tym zakresie
Wykonawca opracuje ortofotomape bedaca przedmiotem zamoOwienia w wersji ,,wyostrzonej”
w barwach rzeczywistych — RGB w dwoch uktadach ptaskich wspotrzednych prostokatnych:
uktadzie PL-2000 i uktadzie PL-1992.

Opracowana ortofotomapa musi si¢ charakteryzowac nastgpujacymi parametrami technicznymi
i doktadno$ciowymi:

a.  Uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych PL-2000 oraz uktad PL-1992.
b.  Terenowy rozmiar piksela ortofotomapy nie wigkszy niz 0,07 m;

Poprzez rozmiar piksela rozumie si¢ wielko$¢ jednego piksela (dtugos$¢ i szerokos¢) w
jednostkach terenowych.

.  Sredni btad lokalizacyjny - 2,5 piksele (tj. 0,175 m);
d. Zapis w trybie tréjwarstwowym z glebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego wyciggu).

e.  Archiwizacja w modutach obszarowych:



4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)

14)

o dla ukltadu PL-2000 nalezy ortofotomape archiwizowa¢ w modutach
odpowiadajacych prostokgtnym obszarom sekcji mapy w skali 1:2000, w uktadzie
wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000, bez marginesu,

o dla uktadu PL-1992 nalezy ortofotomape archiwizowa¢ w modutach
odpowiadajacych prostokgtnym obszarom sekcji mapy w skali 1/4 sekcji 1:10000, w
uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992, bez marginesu,

f.  Zapis modutéw ortofotomapy odpowiadajacych prostokgtnym obszarom sekcji mapy, w obu
uktadach wspotrzednych ptaskich prostokatnych, tj PL-2000 i PL-1992: w formacie
GeoTIFF z kompresja objetosciowa 4-5 razy, z pelna piramidg obrazows i tailowaniem 256.
Dla kazdego pliku nalezy dotaczy¢ plik w formacie TFW, zawierajacy dane georeferencyjne
pozwalajace na odczytanie pliku przez narzgdzia nie obstugujace formatu GeoTIFF.

0. Wszystkie podlegajace opracowaniu arkusze map nalezy wypeli¢ w catosci danymi
obrazowymi.

Wykonawca wykorzysta do ortorektyfikacji wszystkie zdjgcia pokrywajace obszar opracowania,
niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko co drugiego zdjecia w szeregu.

Dla wytworzenia ortofotomapy w uktadzie wspotrzednych PL-2000 Wykonawca dokona
ortorektyfikacji w oparciu o wyniki aerotriangulacji i z wykorzystaniem NMT w ukladzie
wspo6trzednych PL-2000.

Ortofotomapa w uktadzie wspotrzednych PL-1992 moze by¢ wytworzona na drodze transformacji
wczesniej wytworzone]j ortofotomapy w ukladzie wspotrzednych PL-2000 do uktadu PL-1992,
poprzez przeprobkowanie ortofotomapy w uktadzie wspotrzednych PL-2000.

Do ortorektyfikacji Wykonawca wykorzysta NMT wytworzony wg opisu w punkcie VII Opisu
Przedmiotu Zamoéwienia. Model ten dla celow ortorektyfikacji zostanie uzupetniony o pomiar
elementéw ,,wystajacych” ponad teren (takich jak wiadukty, mosty), dla prawidlowego ich
odwzorowania na ortofotomapie.

W procesie ortorektyfikacji zaleca si¢ wykorzysta¢ bilinearng metode interpolacji wartosci pikseli
ortofotomapy.

Wszystkie zdjecia podlegajace ortoprzetworzeniu nalezy podda¢ procesowi korekeji
radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujaca kontrast w obszarze zdjecia.
Wykonawca ujednolici zdjecia radiometrycznie takze w ramach calego bloku tak, aby
zminimalizowa¢ roznice sasiadujacych ortoobrazow pod wzgledem tonalnym, barw i kontrastow
tak, aby mozna je taczy¢ bez niekorzystnych efektow wizualnych.

Ortoobrazy nalezy mozaikowac¢ tak, aby pod wzgledem radiometrycznym tworzyly jednolita
powierzchniowo catosé.

Linie mozaikowania ortoobrazéw nalezy definiowa¢ tak by maksymalnie wykorzysta¢ nadirowa
czes¢ zdjecia 1 jednoczesnie wykorzysta¢ naturalne obiekty liniowe. Linie mozaikowania
powinny biec po obrazie terenu, omijajac obiekty wysokie (np. budynki, drzewa) oraz cienie.
Podczas definiowania linii mozaikowania nalezy bra¢ pod uwage przesunigcia radialne,
pochylenia budynkow, drzew, kierunek cieni, aby wykonana ortofotomapa charakteryzowala si¢
jak najlepsza jakoscia.

Wykonawca wykona mozaikowanie i wyrownanie tonalne ortofotomapy tak, aby:

a. nie bylo roznic tonalnych pomiedzy modutami (arkuszami) ortofotomapy dla catego obszaru
opracowania,

b. nie bylo roznic tonalnych i geometrycznych na granicach modutow ortofotomap,

C. nie bylo bledow mozaikowania w pasach mozaikowania w postaci znieksztalcen, czy
rozciggniec¢ obiektow.

Wykonawca ustali odpowiednig kolorystyke, jasnos$¢, kontrast zbiorow ortofotomapy tak aby
zapewni¢ bardzo dobrg czytelno$¢ tresci ortofotomapy.

Wykonawca dokona podziatu na moduly ortofotomapy w procesie wtdrnym, przeprowadzanym
po uzyskaniu jednego ciaglego ortoobrazu na calym obszarze opracowania.

Proces technologiczny tworzenia ortofotomapy podlega wewnetrznej kontroli jakosci.



15) Dla wszystkich opracowanych ortofotomap nalezy przygotowa¢ metadane zawierajace
CO najmniej:

—RT T SQ@mme o0 o

numer zgloszenia pracy kartograficzne;,

godlo arkusza lub modutu ortofotomapy,

uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych,

uktad wysokosci,

terenowa wielkos$¢ piksela,

btad sredni potozenia punktu,

przestrzen barwna,

rodzaj zobrazowania wykorzystanego do opracowania zbioru danych,
skale lub terenowa wielko$¢ piksela wykorzystanego zobrazowania,
date wykonania wykorzystanego zobrazowania,

date wykonania ortofotomapy,

format zbioru danych.

16) Zbiory finalne cyfrowych ortofotomap, metryki modutéw oraz metadane beda przedmiotem
odbioru.

Ortofotomapa calego obszaru opracowania

17) Na zakonczenie Projektu Wykonawca przygotuje:

X.

a) Na podstawie ortofotomapy z pikselem terenowym nie wickszym niz 0,07 m w ukladzie

wspotrzednych plaskich prostokatnych PL-2000, cyfrowe wersje ortofotomapy catego obszaru
opracowania, 0 wielkosci piksela: 0,50 m, 1,0 m, 4 m, 8 m, w uktadzie wspotrzednych
ptaskich prostokatnych PL-2000. Szczegétowy podzial na arkusze zostanie na roboczo
uzgodniony z Zamawiajacym. Wykonawca zapisze ortofotomapy w formacie GeoTIFF
z kompresja objetosciowa 4-5 razy, z petng piramida obrazowa i taliowaniem 256. Dla
kazdego pliku nalezy dotaczy¢ plik w formacie TFW, zawierajacy dane georeferencyjne
pozwalajace na odczytanie pliku przez narzgdzia nie obstugujace GeoTIFF.

b) Na podstawie ortofotomapy z pikselem nie wigkszym niz 0,07 m w uktadzie wspotrzednych

plaskich prostokatnych PL-1992, cyfrowe wersje ortofotomapy catego obszaru opracowania,
0 wielkosci piksela: 0,50 m, 1,0 m, 4 m, 8 m, w ukladzie wspotrzednych ptaskich
prostokatnych PL-1992. Szczegdétowy podzial na arkusze zostanie na roboczo uzgodniony
z Zamawiajacym. Wykonawca zapisze ortofotomapy w formacie GeoTIFF z kompresja
objetosciowa 4-5 razy, z pelng piramida obrazowa i tailowaniem 256. Dla kazdego pliku
nalezy dotaczy¢ plik w formacie TFW, zawierajacy dane georeferencyjne pozwalajgce na
odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujace GeoTIFF.

PRZEKAZANIE MATERIALOW

1) Zamawiajacy wymaga przekazania danych powstalych w wyniku prac geodezyjnych lub
kartograficznych wtasciwemu organowi Stuzby Geodezyjnej 1 Kartograficznej powstatych na
zamoOwienie podmiotdéw publicznych, o ktdérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r.
0 informatyzacji dzialalnosci podmiotow realizujacych zadania publiczne (Dz. U. z 2014 r. poz.
1114), lub wykonanych na zamoéwienie podmiotu, ktoremu podmiot publiczny powierzyt lub zlecit
realizacj¢ zadania publicznego, i sfinansowanych ze $rodkoéw publicznych.

Dotyczy to nastepujacych prac geodezyjnych lub prac kartograficznych:

1)

1) zdjec¢ lotniczych;

2) ortofotomapy wraz z wykorzystanymi do jej opracowania zbiorami danych geodezyjnych

i fotogrametrycznych;

3) numerycznego modelu terenu.

XI. POZOSTALE USTALENIA

Na etapie wykonywania zdje¢ lotniczych oraz opracowania produktéw pochodnych (.
aerotriangulacji, NMT 1 ortofotomapy) Wykonawca bedzie na biezagco wyjasniat i ustalat
z Zamawiajagcym niedopowiedziane w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamowienia szczegdly
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2)

3)

1)

2)

3)

1)

dotyczace opracowania, dzialajac na rzecz osiggnigcia celu stawianego przez Zamawiajgcego
przed niniejszym zaméwieniem.

Wszelkie uzgodnienia w trybie roboczym, pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym, wymagaja
formy pisemnej i podpisania przez obie Strony.

Wykonawca zobowiagzany jest do przekazywania Zamawiajagcemu co miesigc Raportéw ze stanu
zaawansowania prac do 5 dnia nastgpnego miesigca.

X11. KONTROLA I ODBIOR OPRACOWANIA

Opracowane w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia produkty podlegaja procesowi
wewngetrznej kontroli przez Wykonawce na roznych etapach technologicznych procesu
wytwarzania tych produktéw. Kontrola produktéw dotyczy zardwno poprawnosci
technologicznej, tj. sposobu zapisu danych, parametrow technicznych, zgodnosci ze standardami
jak 1 poprawnosci merytorycznej tj. kompletno$ci danych, spelnienia wymogow
doktadnosciowych i1 zgodnosci danych z rzeczywista sytuacja terenows, jak rowniez zgodnosci
wykonania z zapisami Opisu Przedmiotu Zamowienia. Wyniki kontroli wewnetrznej Wykonawca
przedtozy Zamawiajacemu w postaci protokotéw kontroli wewnetrznej. Poszczegdlne protokoty
powinny by¢ podpisane przez upowaznionych Kierownikow Projektu odpowiedzialnych za
wytworzenie poszczegolnych produktow.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ biezacego kontrolowania przebiegu i poprawnosci
wykonywania przedmiotu umowy, w drodze wezwania do przedstawienia wynikéw czastkowych
prac. Wykonawca zobowiazuje si¢ przedstawi¢ ww. wyniki prac w terminie 7 dni roboczych od
wezwania.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wylonienia w odrgbnym postepowaniu przetargowym,
podmiotu ktorego obowiazkiem jest wspieranie Zamawiajacego w kontaktach z Wykonawca przy
monitorowaniu realizacji zamowien oraz jego niezaleznej kontroli i weryfikacji.

X111. WYKAZ MATERIALOW PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU
ZAMAWIAJACEMU

Wykaz materiatow podlegajacych przekazaniu:
ETAP 1ill:
W zakresie wykonania zdje¢ lotniczych:

a. Kopia zgtoszenia pracy do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej.

b. Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej zgodnie z punktem V1.2
Opisu Przedmiotu Zamoéwienia.

c.  Wyniki kontroli fotograficznej i geometrycznej zdje¢ lotniczych, o ktorym mowa w punkcie
V1.7 Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

d. Kompozycje barwne ,,wyostrzone” w barwach rzeczywistych RGB i barwach fatszywych
CIR, zapisane w formacie zgodnie z punktem V1.8 Opisu Przedmiotu Zamoéwienia.

e. Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych dla obszaru
powiatéw ziemskich wojewodztwa lubelskiego zgodnie z punktem V1.9 Opisu Przedmiotu
Zamoéwienia.

W zakresie wykonania aerotriangulacji:

f.  Operat aerotriangulacji o zawartosci zgodnie z punktem VII.10 Opisu Przedmiotu
ZamoOwienia.

W zakresie opracowania numerycznego modelu terenu:

0. Numeryczny model terenu w uktadzie wspoétrzednych ,,PUWG 2000” w formie ,,danych
pomiarowych NMT”, oraz ,,uzytkowego NMT”, zapisany zgodnie z punktem VIII.4 Opisu
Przedmiotu Zamowienia.
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2)

h. Zbiory metadanych NMT sporzadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych dotyczacych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

i.  Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy doktadnosci
w zakresie opracowania NMT, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku.

W zakresie opracowania cyfrowej ortofotomapy:

j. Kopia zgtoszenia pracy do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(ortofotomapa).

k.  Ortofotomapa z pikselem terenowym nie wigkszym niz 0,07 m w uktadzie wspotrzgdnych
ptaskich prostokatnych PL-2000 w podziale na moduly, zapisana zgodnie z punktem 1X.3
Opisu Przedmiotu Zamoéwienia.

I.  Ortofotomapa z pikselem terenowym nie wigkszym niz 0,07 m w uktadzie wspotrzednych
ptaskich prostokatnych PL-1992 w podziale na moduty, zapisana zgodnie z punktem 1X.3
Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

m. Zbiory metadanych modutow ortofotomap zgodnie z punktem IX.15 Opisu Przedmiotu
Zamoéwienia.

n. Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy doktadnosci
w zakresie opracowania cyfrowej ortofotomapy, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku.

oraz:
0. Wykaz materialéw zrodtowych oraz materiatow powstalych w ramach realizacji zadania.
p. Raporty miesieczne ze stanu zaawansowania prac.

g. Protokoty wewnetrznej kontroli technicznej.

ETAP III:

a. Kopia dokumentu potwierdzajacego wiaczenie zdje¢ lotniczych i ortofotomapy do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

b. Ortofotomapa wygenerowana dla catego obszaru opracowania o wielko$ci piksela: 0,50 m,
1,0 m, 4 m, 8 m, w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000 oraz PL-1992
zgodnie z pkt.1X.17 Opisu Przedmiotu Zamowienia.

Wszystkie cyfrowe materiatly zostang przekazane, w dwoch egzemplarzach, zapisanych na
osobnych twardych dyskach zewngtrznych z wyj$ciem USB 3.0, wraz z niezbednymi licencjami
oraz dokumentacjg techniczng i instrukcjg obstugi programow.

X1V OBOWIAZUJACE NORMY PRAWNE I PRZEPISY TECHNICZNE

1)
2)

3)

4)

5)

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz.
1167 ze zm.).

Ustawa z dnia 18 marca 2015 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz.
1629 ze zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.
z 2013 r. poz. 1183).

Rozporzadzenie Rady ministréw z dnia 17 lica 2001 r. w sprawie wykazywania w ewidencji
gruntow i1 budynkow danych odnoszacych si¢ do gruntow, budynkow i lokali, znajdujacych si¢ na
terenach zamknigtych (Dz.U. z 2001 r. Nr 84, poz. 911).
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6)

7)

8)

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad
pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. z 2003 r. Nr 101, poz.
939).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r.
w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2011 r. Nr 263, poz. 1571).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
W sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2011 r. Nr 263, poz. 1572).
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